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Prime Minister
Datuk Seri Najib
Abdul Razak

i withesses the
exchange of
documents between
Axiata Group Bhd
president and
group CEO Datuk
Seri Jamaludin
lbrahim (right}

4 and Mavcap CEO
Jamaludin Bujang
after the signing
of an agreement
onsettingupa
RM100 million
innovation fund in
Kuala Lumpur last
Tuesday.
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sains

g
CACING C
g elegans pernah
di bawa ke ISS.

MODUL penyelidikan
FTA yang dibawa
angkasawan Malaysia.

Kejayaan penyelidikan
mikrograviti

Angkasa sifatkan bukti komitmen penerokaan sains angkasa lepas

Oleh LAUPA JUNUS
laupa.junus@utusan.com.my

INGGU Angkasa Lepas Sedunia
yang dirai saban tahun
mempunyai signifikannya
tersendin bagi mengingati

A

kejayaan manusia meneroka

alam yang tidak ada penghujungnya itu.

Banyak negara telah melancarkan
penerokaaan ke angkasa lepas dan
menjalankan penyelidikan mengenainya.

Malaysia tidak ketinggalan menjalankan
penyelidikan di angkasa lepas termasuk ke
Stesen Angkasa Antarabangsa (ISS) kira-
kira tujuh tahun lalu. Semasa Program
Angkasawan Negara (PAN) dilancarkan
pada 2007, dua komponen penting
ialah menghantar Angkasawan Negara
yang pertama dan kedua, menjalankan
penyelidikan di ISS. Angkasawan Malaysia,
Datuk Dr. Sheikh Muszaphar Shukor Sheikh
Mustapha menjalankan penyelidikan di ISS
yang dinamakan penyelidikan mikrograviti.
Apakah kita masih memerlukan
penyelidikan tersebut selepas tujuh tahun?

Ketua Pengarah Agensi Angkasa Negara
(Angkasa), Kementenan Sains, Teknologi
dan Inovasi (MOSTD, Dr. Noordin Ahmad
menghuraikan apa yang dimaksudkan
dengan penyelidikan mikrograviti dan
keperluan menjalankan penyelidikan
mengenainya.

Katanya, Angkasa membahagikan status
penyelidikan sains mikrograviti kepada dua
bahagian

Bahagnan pertama adalah program
sains mikrograviti yang dijalankan semasa
PAN yang melibatkan beberapa uji kaji
telah dijalankan oleh Angkasawan Negara
menerusi Program Angkasawan Negara
Pertama (PAN1) di ISS di bawah Rancangan
Malaysia Kesembilan (RMK-9) dan semua
aktiviti penyelidikannya telah selesai.

Noordin berkata, eksperimen
mikrograviti yang dibawa dalam misi PAN1
adalah eksperimen sel kanser, eksperimen
mikrob, eksperimen penghabluran protein
dan pengujian persepsi rasa makanan di ISS.

“Dalam tempoh kajian mikrograviti
tersebut yang pendek iaitu lapgn hari sahaja
di ISS, sebanyak lapan paten telah difailkan
di Malaysia dan antarabangsa serta satu cap
dagangan telah didaftarkan.

“Dalam PAN1, Malaysia juga telah diberi
kepercayaan oleh Jepun untuk menjalankan
pengujian eksperimen dosimeter mereka di
ISS,” ujar beliau.

Angkasa dengan kerjasama Universiti
Kebangsaan Malaysia (UKM) dengan
kerjasama Universiti Colorado, Amerika
Syarikat juga telah menghantar eksperimen
pengkajian kesan ekspresi genetik terhadap
pengembaraan di angkasa lepas dengan

mammmumusmmm

L

menghantar sampel cacing, C-elegans dalam
jangka masa enam bulan di ISS.

C-elegans merupakan sejenis cacing
bersaiz satu milimeter (mm) panjang yang
mempunyai cirian biologi sangat hampis
dengan manusia.

Bahagian kedua ialah program sains
mikrograviti selepas PAN1 sehingga
sekarang

Menurut beliau lagi, beberapa program
yang meliputi aspek pelaksanaannya
menerusi ujian di Bumi (ground based) dar
di angkasa (space based) di 1SS telah dan
sedang dilaksanakan sehingga sekarang.

Antaranya ialah pengukuhan program
sains mikrograviti di peringkat ujian di bumi
menerusi penyelidikan sains hayat dan
pertanian menggunakan sejenis peralatan
simulator mikrograviti iaitu Random
Positioning Machine (RPM) dan klinostat (
peralatan makmal yang mensimulasikan
persekitaran mikrograviti) yang dijalankan
sejak 2012 dan tamat tahun depan

Penyelidikan mikrograviti sains hayat
tersebut dijalankan dengan kerjasama
UKM-Molecular Biotechnology Institute
(IBMP) bertajuk RNA Interference-Mediated
Silencing Effects of Genes Involved In
Longevity, DNA Repair and Locomotion of
Caernohabditis Elegans (C-Elegans) Exposed
to Microgravity and Orbital Forces.

Hasil kerjasama tersebut kata beliau,
tertubuhlah sebuah Makmal Mikrograviti
Institut Biologi Molekul Perubatan
(UMBI)-Angkasa di Bangunan UMBI, Pusat
Pcrubatan UKM.

gi eksperimen mikrograviti pertanian
pula penyelldlkan sedang dijalankan
dengan kerjasama Institut Penyelidikan
dan Kemajuan Pertanian Malaysia (MARDI)
di bawah tajuk Studies on the Effects of
Microgravity Simulation Environment on
Selected Malaysian Rice.

Program eksperimen sains mikrogravit
secara ground based turut di jalankan
dengan kerjasama Agensi Penerokaan
Angkasa Lepas Jepun (JAXA) menerusi
program penerbangan parabola atau pun
parabolic flight yang dijalankan setiap tahun
bermula pada tahun 2007 hingga tahun
lepas.

Program tersebut kata Noordin, terbuka
kepada pelajar-pelajar institusi pengajian
tinggi awam dan swasta yang dijalankan
di Lapangan Terbang Nagoya, Jepun
Menerusi program tersebut, sebanyak
lapan eksperimen telah dijalankan dalam
suasana mikrograviti menerusi penerbangan
parabola ini.

“Oleh itu jelaslah PANI juga telah
membuka jalan bagi penerusan aktiviti
kajian saintifik secara space based di (15S)
tanpa memerlukan pelancaran angkasawan
ke angkasa lepas.

“Angkasa terus bekerjasama dengan
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PERCAMBAHAN cili
ISS dipantau di bumi.
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Jepun menerusi JAXA melalui Program
Penghabluran Protein Insustri di ISS dan
Program Malaysian Space Seeds,” katanya.

Menghurai lebih lanjut, beliau berkata,
menerusi eksperimen penghabluran protein,
pihaknya bekerjasamai dengan Universiti
Putra Malaysia (UPM).

Sebanyak 24 sampel protein berpotensi
tinggi untuk industri telah dihantar menerusi
enam penerbangan ke Kibo, 1SS bermula
tahun 2009 hingga 2013.

Beberapa penemuan saintifik hasil
daripada eksperimen berkenaan telah pun
sampai ke tahap kajian penghasilan enzim
untuk tujuan prapengkomersialan bagi
kegunaan industri tempatan.

Kesan langsung daripada program ini,
sebuah makmal penghabluran dan analisis
protein telah dibangunkan di UPM.

Dalam pada itu, Malaysia telah menghantar
biji benih cili tempatan untuk didedahkan
kepada persekitaran mikrograviti di 1SS di
bawah Program Malaysian Space Seeds pada
2011,

Sebanyak 100 buah sekolah telah
mengambil bahagian dalam memerhati kesan
mikrograviti ke atas pokok cili tempatan.

Hasil kajian R&D bersama MARDI
dan JAXA menyatakan tiada kesan yang
siginifikan terhadap biji benih yang
didedahkan di Bumi dan dalam suasana
mikrograviti.

Pada tahun lalu, Malaysia sekali lagi
bekerjasama dengan pihak Jepun dalam
menghantar biji
benih kacang merah
untuk memerhati
kesan mikrograviti
terhadap percambahan
kacang merah
tersebut di ISS dan
dibandingkan dengan
Ecrcambahamjlya

etika di Bumi.

Data percambahan
ini dikongsi dan
dimanfaatkan oleh
79 buah sekolah di
seluruh negara.

Hasil kajian saintifik terhadap
percambahan biji benih kacang merah
dalam suasana mikrograviti di angkasa
menun{.‘a kkan terdapat beberapa
perubahan struktur morfologi berbanding
percambahannya di Bumi terutama dari segi
orientasi arah pemanjangan batang dan akar.

Malaysia juga telah mencapai satu

kejayaan bidang viti apabila
MARDI dan Angkasa telah m.tm membida
uuLh ing sebuah klinostat yang

diperoleh secara percuma mela]ui penyertaan |

Zero-Gravity Instrument Project (ZGIP)

anjuran Pejabat Hal Ehwal Angkasa

Persatuan Bangsa-bangsa Bersatu (U‘NOOSA)

pada tahun lalu. ‘
Program tersebut di bawah kerangka |

Pertubuhan Bangsa-Bangsa Bersatu (PBB) |

-y

anggota.
Setiap pembida dari seluruh dunia harus |
“‘e"GI“"W kertas cadangan aktviti yang
pa penyelidikan dan pendidikan aplikasi |
kllnosiat ke UNOOOSA. s danatll |

an:arabangsa dltemskan |
dalam mendapatkan ruang akses elr.s%a-lmen |
mikrograviti secara ground based mahupun |

i

Stral Mikrograviti Sehingga
Tahun 2030 usaha soak smesmenulil {
objektif sains
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ANTARA makanan yang
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PENERBANGAN mikrograviti adalah penerbangan
yang mensimulasi keadaan mikrograviti seperti
keadaan yang akan dialami sekiranya kita berada
di ruang angkasa pada orbit mengelilingi Bumi.

FAKTA
MIKROGRAVITI

"

sains

Peluang merasai
pengalaman di orbit

Aerocosmos bakal menawarkan penerbangan mikrograviti

Oleh LAUPA JUNUS
laupa. junus@utusan.com.my

EROCOSMOS Sdn. Bhd.

di orbit.

“Sebenarnya, pembelian pesawat jet
ini juga bukanlah pelaburan biasa kerana
Aerocosmos dan syarikat pengeluar
jet berkenaan juga sedang berbincang
bagi mengeluarkan pesawat jet khas
penerbangan mikrograviti dan meluaskan

adalah sebuah syarikat yang p2 i i
: perasi pernerbangan serta menawarkan
J pme;n:warkan permikl;hldmaﬂﬁazm latihan penerbangan kha;il' ujamy;.
l e m' ba"' al,smdi‘Malayosgiaak da Oleh itu, Aerocosmos bukanlah sekadar

pelanggan dari dalam dan luar negara.

Syarikat terbabit menyediakan sebuah
pesawat jet eksekutif yang dilengkapi
dengan modul eksperimen mikrograviti
(MEM) bagi membolehkan spesimen
mikrograviti boleh dikaji dengan
berkesan.

bertindak sebagai pembeli pesawat jet,
tetapi juga sebagai rakan kongsi strategik
kepada syarikat pengeluar jet.

Menurut beliau, Aerocosmos sudah
membuat pelaburan menjalankan kajian
terperinci dua jenis roket suborbital oleh
rakan kongsi teknologinya, Advanced
Logistics Technology Engineering Center

MEM akan menghasilkan tempoh " : -
mikrograviti selama 18 saat setiap kali Menurut Pengerusinya, Zainuddin depan. :::;r::gm;mzugzﬁn sya"ik::lgkag
pesawat terbabit melakukan penerbangan Mad Zain, pihaknya membeli sebuah jet “Jet ini juga dirancang untuk ntali. e :
parabola paras ketinggian antara 5,000 eksekutif yang dipasang MEM yang akan membawa penumpang bagi merasai Dua jenis roket itu dinamakan
NanoSOLVES dan MicroSOLVES iaitu
singkatan kepada Nano Sub Orbital Low

pada
meter (m) dan 10,000 m dari paras laut
dengan kelajuan 800 kilometer sejam (kmij).

mula beroperasi membawa penyelidikan
mikrograviti di negara ini bermula tahun

cost Vehicle to the Edge of

n penerbangan parabola
seperti mana angkasawan ketika berada

dan melatih

Space dan Micro Sub Orbital mempunyai dalam kejuruteraan roket.

Low cost Vehicle to the Edge of dalam kan tersebut kata

Space. pembangunan dan operasi Zain juga merangkumi
NanoSOLVES yang boleh . roket. pembang\man modul pen

membawa sehingga 100 kg
muatan penyelidikan saintifik
dijangka dapat disiapkan
menjelang tahun 2016.

Ini kerana Altec memiliki

mikrograviti yang

dalikan ken.

universiti-universiti di

pelancaran tol(et penjejakan
roket, latihan angkasawan

Itali dan Switzerland.

Dengan adanya pesawat jet
mikrograviti dan roket NanoSOLVES

MicroSOLVES pula yang dan jurutera roket serta
boleh membawa seorang m komunikasi dengan satelit dan MicroSOLVES, Aerocosmos
juruterbang dan seorang dan stesyen angkasa melalui akan dapa: menawarkan pakej
penumpang dijangka dapat program bersama Agensi Angkasa nuhogrwm
disiapkan menjelang tahun 2017. Eropah dan NASA.

Aerocosmos juga telah
menandatangani suatu
memorandum persefahaman (MoU)

MoU tersebut membolehkan
Aerocosmos membangunkan dan
mengendalikan operasi roket sendiri

mﬁ"m"ﬂf

pela!mnsanmasa

tenaga pakar t mpatan
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anghkasa diluar negara
ditawarkan oleh syarikat
- t Gambar hiasan
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Sains tulen perlu perhatian

ALAYSIA sebagai sebuah
Mmmnbamnmmmuhnmnmai
tenaga mahir dalam segenap aspek
terutamanya di bidanssainsgunaansemﬁ
juruteraan, pembuatan, pembinaan
p Oleh ASHRIQ FAHMY AHMAD

Ol ymm;umpmnepm ashrig.ahmad@ut com.my
kelihalsnn mengabaikan bidang-bidang sains s
yang lain.

Hal demikian turut dikongsi pemenang pihak industri dalam negara
Anugerah Saintis Muda Negara pada Anugerah kurang dengan hasil kajian doktor.
Inovasi Negara (AIN) 2014) anjuran Kementerian Besar kemungkinan kos untuk
Sains.d Te!t;zloagi dan Inovasi (MOSTI) Driul.im Jit Tm%mwm
Kang t Pengajian Kejurut i ebanyakan utama dalam industri
Univer:i!:iSainsualaynsizn(Usw. NS T ternakan dalam n ini masih belum

Beliau menjalankan kajian mengenai mencapai tahap tersebut, justeru
antara muka). Ikuti luahan beliau bersama Jika kita perhatikan, masih
wartawan ASHRIQ FAHMY AHMAD. m Oleh itu tumpuan adalah bagi

Apakah bidang doktor dan yang berkualiti serta

Kepakaran saya adalah v kejuruteraan mm eknologi tinggi seperti ini masih belum

zarah-zarah halus atau lebih dikenali
sebagai nanopartikel serta sains antara muka Jadi apakah saranan doktor agar perkara ini
o TR VI SLEDE Untuk mengatasinya negara pettu
- TRl N
setara dengan dengan gunaan.
Apa saya perhatikan kita memberi
tumpuan kepada ini (sains tulen),
anak-anak mereka untuk mengambil
jurutera, kedoktoran dan
kemahiran lain namun amat
menggalakkan anak mereka untuk
Maksudnya, dalam kita
perhatian kepada

perkara ini ia perlu terus dikembangkan
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